IS-Sus@

BETON

FELHASZNALAS

o teherhordd szerkezetek, falak, padlék, burkolatok. Leginkabb
acéllal megerdsitve

e elsGsorban pince és labazati falak készitésére haszndlatos,
azonban alkalmazhaté homlokzati falak, valaszfalak, belsé
teherhordo falak épitésére is

e kiselemes, nehéz szerkezetli fodémek

GYARTASI FOLYAMAT

A gydrtas a betonkeverd Gizemben kezdddik, ahol a terméknek
megfelel6 cementbdl, mindség tekintetében folyamatosan
ellen6rzott, szemcse frakcionként kilon tarolt adalékanyagokbdl,
adalékszerekbdl a szlikséges mennyiség( viz hozzdadasaval,
szamitégép-vezérlésli betonkevers gépek segitségével készil a
termékspecifikusan 6sszeallitott, megfeleld konzisztenciaju
nyersbeton alapanyag. Adalékokat adnak a friss vagy edzett beton
specifikus tulajdonsagainak beallitasahoz, mint pl. megkotés és
keményedés, megmunkalhatdsag, porozitas. A készre kevert
(monolit) betont egy lizemben 6sszekeverik és az épitkezéshez
szallitjak. Szivattyuval vagy betonkonténer segitségével bedolgozzak,
tomoritik és lesimitjak. A szilarduld betont utdkezeléssel védhetd
meg a kiszaradastdl és szabalyozhaté a h6mérséklete. A beton
elemeket, pl. a beton blokkokat lizemben el6re gyartjak. A betont
formaba ontik, levegbn szdritjak és csomagoljak. A kénnylbeton
elemeket konny(i adalékokkal dusitjak, mint pl. habositott agyag vagy
polisztirol.

FO KORNYEZETI HATASOK

A f6 Osszetev6k a cement, a kavics és a viz. A beton kumulativ
energiaigénye viszonylag alacsony ugyan, am az épitGiparban
felhasznalt nagy mennyiség jelent6s kornyezeti terhelést jelent. A
cementklinker elSallitdsa jarul hozza a legnagyobb mértékben ehhez
a kereslethez és kibocsatdshoz. A cementgydrtasnak jelentds a
kornyezeti hatasa.

A globalis (iveghdzhatast okozd gdazok kibocsatasaban jelentGs
szerepet jatszik a kozonséges portlandcement, amely a globdlis CO2 -
kibocsatds mintegy 8% -at teszi ki (Chatham Haz 2018). Ha a
cementgydrtdsra egy orszagként tekintenénk, akkor a vildg harmadik
legnagyobb kibocsatdja lenne Kina és az USA utan (Olivier et al.
2016). A cementipar kétféle CO2 -kibocsatast eredményez. Az elsé a
gyar energiaigénye, amely magaban foglalja a kemence flitését, az
Orlést, szallitast stb. A masodik a mészké kalcinalasa (szén -dioxid -
veszteség), ami leegyszerUsitve azt jelenti, hogy a mészké (CaCO3)
elégetése sordn karbonat (CO3) tartalma CO2 -ra valtozik. Az els6
forras csokkenthetS kiilonféle technikai megoldasokkal, példaul a
fosszilis tlzel6anyagok aranydnak csokkentésével. Az utdbbit
azonban nem lehet jelent&sen csokkenteni.

A porkibocsatds relevansa betongyartas soran, de az kontrollalt.
Szennyviz és néhdny szilard hulladék szintén keletkezik. A
betonszerkezetek karbantartasi igénye alacsony. Az életciklus végén a
beton Ujra hasznosithatd vagy hulladéklerakdba keriilhet.

ANYAGOK

monolit beton _

beton béléstest

Forras: www.leier.hu

beton zsaluelem

MUSZAKI ADATOK

Hbvezetési tényez6 ( 2,00
W/mK)
Strdség (kg/m?3) 2000-2600
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BETONACEL ANYAGOK

FELHASZNALAS

vasbeton és vasalt falazatoknal huzo igénybevételek felvételére
hasznaljak a szerkezet megerdsitésére

GYARTASI FOLYAMAT

A betonacél termékek alapanyaga a vas. Az Otvozetelemeket
ferrootvozetek vagy fém formajaban adjak hozza.

A vas- és acélgyartas rendkivil magas energiafelhasznalasu folyamat.
A betonacélok gyartasa ugy torténik, hogy az acélt megolvasztjak egy
elektromos ivkemencében, majd meleghengerlési eljarasnak vetik
ald. A bordaprofilt a hengerlési folyamat utolsé fazisaban rid formara
hengerlik. A hengerlési mdlvelet végén a betonacélt a kivant
hosszUsagura vagjak, altalaban kotegelik és felcimkézik.

A nyers vas gyartasnal kémiai reakcid soran CO; szabadul fel.

FO KORNYEZETI HATASOK Forras: http://www.betonacel.eu/

Az ércfinomitas és a kohd mdlveletek soran keletkezé kibocsatas

magaban foglalja az Uveghazhatast okozé és a savas es6t képzd MUSZAKI ADATOK

gazokat. A por mennyisége ércfinomitaskor és kohdmdvel vald Hévezetési tényezd 50
nyersvas el8allitasakor keletkezik. A banyaszati és Orlési (W/mK)

muveletekb8l szarmazé feldolgozé vizek nem  megfelel§ Sdrdség (kg/ m3) 7800

artalmatlanitasabdl eredd vizszennyezés veszélye is fenndll. Az acél
legf6bb kornyezeti elénye, hogy Ujra feldolgozhatd kivaléd minéségl
termékekké. A becsiilt Ujrahasznositasi arany 60-70%.
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http://www.betonacel.eu/
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CEMENT

ANYAGOK

FELHASZNALAS

hidraulikus kétéanyag betonhoz és habarcshoz

GYARTASI FOLYAMAT

A nyersanyagok izoldldsa és el6készitése az elsé lépés. A klinkert
mészk8, marga és agyag kalcinalasaval allitjak elé forgékemencében,
maximum 1450 °C hd@mérsékleten (piroprocesszalas). Az
energiaigényt a  hulladék  elégetése  csokkenti.  Tovabbi

komponenseket készitiink, végiil a komponenseket kalcium-szulfattal Forras: www.oeconomus.hu
6roljuk a bedllitas szabalyozdsa céljabdl. MUSZAKI ADATOK
A portland tal koribb tipus.
portiandcement a leggyakor! Ipus Hbévezetési tényez6 1,0
s : (W/mK)
FO KORNYEZETI HATASOK
Stirtiség (kg/m3) 1800

A f6bb 6sszetevék a klinker, a gipsz és az 6rléanyagok (ezek altaldban
hulladékok, példaul cement forgdkemencébdl szarmazd por, pernye,
szilicium-dioxid por vagy mészké). A kumulativ energiaigény nagy
része a klinker termeléshez kot6dik. A legfontosabb kibocsatott
anyagok a por, a nitrogén-oxidok, a kén-dioxid, a szén-monoxid és a
szén-dioxid. A f6 porkibocsatdas a mészké banydszatanak és kisebb
mértékben a klinker égetésnek koszénhetd.

A salak-adalékanyag, amely szintén hulladék, radioaktiv is lehet. A
cementgyartds kornyezeti hatdsa jelent6s. A klinker égése soran
szdmos kémiai folyamat megy végbe, amelyek soran kilonféle
anyagok szabadulnak fel. A flistgdaz dsszetételét és portartalmat egy
folyamatos kibocsatdsméré  készilék szigoruan ellenérzi, a
hatarértékek betartdsat pedig szlrék és kiilonbozé flistgazkezelési
eljdrasok biztositjdk. A cementgyartas felel6s a vildg CO2 -
kibocsatdsdanak 5% -aért. A cementipar kétféle CO2 -kibocsatast
eredményez. Az els6 a gyar energiaigénye, amely magaban foglalja a
kemence f(itését, az &rlést, szallitdst stb. A masodik a mészkd
kalcindlasa (szén -dioxid -veszteség), ami leegyszer(sitve azt jelenti,
hogy a mészké (CaCO3) elégetése sordn karbonat (CO3) tartalma CO2
-ra valtozik. Az elsé forrds a cementgyartasbdl szarmazé CO2 -
kibocsatds mintegy 1/3 -at teszi ki, és kulonféle technikai
megoldasokkal, példdul a fosszilis tlizel6anyagok aranydnak
csokkentésével csokkentheté. Az utébbit azonban a cementipar
véleménye szerint sem lehet jelent&sen csokkenteni. A technoldgiatél
flggben 1 tonna cement elSallitasa 400-650 kg CO2-t bocsat ki.
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KAVICS ES HOMOK ANYAGOK

FELHASZNALAS

adalékanyag betonhoz, habarcs, mészhomok téglak alapanyaga,
hulladékleraké, autépalyak, vasutak alapja.

GYARTASI FOLYAMAT

, e o , .
A homok és a kavics kézeterdzid termékei, és a természetben nem e .
tomor vagy kevéssé tomor anyagként fordulnak eld. A szilicium-

dioxid-homok kiilonleges homok, nagy szazalékban tartalmaz kvarcot.

A kavicsot és a homokot nyitott godrokben banydasszak / dssak, Forras: www. portfolio.hu
tisztitjak és osztalyozzak. A kavics is aprithaté a tulméretes szemcsék MUSZAKI ADATOK
csokkentése érdekében. A e p
Hévezetési tényezd 2,0
s ; (W/mK)
FO KORNYEZETI HATASOK
Sdrdség (kg/m3 1700-2200

A termelési folyamat f6 inputjai a tisztitashoz szikséges
vizfelhaszndlds és az dramigény. A termelési folyamat egy nedves
folyamat, ezért a porkibocsatas elhanyagolhatd. A szennyviz nem
szennyezett (csak homokot és kavicsot tartalmaz). A relevans hatasok
a héenergia-termelésbél szdrmazé levegbbe jutd kibocsatasok, a
hulladékhd és a szildard hulladékok. A zuzott kavics 0Osszesitett
energiaigénye korilbelll 2,5-szer nagyobb, mint a kerek kavicsé. A
banydkat hasznalat utan rekultivalni sziikséges.
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MESZ

FELHASZNALAS

alapanyag habarcsgyartashoz, mészhomok tégla és porusbeton
gyartashoz.

GYARTASI FOLYAMAT

A mész a mészkd termikus bomldsaval jon létre. A teljes kalcinalashoz
900 °C feletti hémérséklet sziikséges. A hidratdlt mész egy szaraz
kalcium-hidroxid por, amelyet ugy allitanak el6, hogy a meszet vizzel
atmoszférikus nyomdason korilbelil 100 °C h6mérsékleten
reagadltatjak.

FO KORNYEZETI HATASOK

A CO2-kibocsatast részben a mészké kalcinalasa, részben az
flitGanyag elégetése okozza. A tevékenység globalis felmelegedési
potencidlia magas. Por- és hé&energia-termelésbél szdrmazo
kibocsatas jellemzi.

ANYAGOK

Forras: www.kreativlakas.com

MUSZAKI ADATOK

Hévezetési tényezé 0,8
(W/mK)
SGrliség (kg/ m3) 1600
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GIPSZ KOTOANYAG

FELHASZNALAS

rendkivil sokrét(, tobbek kozott kot6anyagként is alkalmazzak

GYARTASI FOLYAMAT

A gipsz a viztartalmu szulfatasvanyok csoportjdba tartozoé asvanyfaj,

a kalcium-szulfat dihidratja (CaS04:2H20). A természetes gipszet
banyasszdk. A gipsz nagy tomegei természetes Uton féként a
tengerviz beparlédasakor kivald sérétegekben (evaporitokban)
keletkeznek. Az dsvanyi gipsszel szemben a REAgipszet az er6m(ivek
altal kibocsatott fist kéntelenitési eljarasaval nyerik. Nagy tomegben
keletkezik a REAgipsz a flstgazok kén-dioxid tartalmanak nedves
mészkoves technoldgia alkalmazasaval valé csokkentése soran, amit
ipari méretekben Ugynevezett kéntelenit6 berendezés alkalmazasaval
végeznek.

FO KORNYEZETI HATASOK

A gipsz egy fenntarthaté mdédon, banyakbdl kitermelt természeti
eréforrds, de Ujrahasznosithaté is, és az erémUvek egyik
mellékterméke.

A gipsz eleve egy fenntarthatd anyag, mivel végtelen szamu
alkalommal teljesen Ujrahasznosithaté. A gipszkézetekbdl a viz 160 °
C koriili h6mérsékleten torténd eltavolitasa gipszport eredményez,
amelyet vakolatok és gipszkartonok el@allitdsahoz hasznalnak, és
tudomanyosan kalcium -szulfat néven ismert. Ez a folyamat teljesen
visszafordithatd: a viz hozzdaddasaval gipsz keletkezik.

ANYAGOK

Forras: www.kreativhobbi-dekor.hu

MUSZAKI ADATOK

Hévezetési tényez6 0,18-0,56
(W/mK)
Strdség (kg/ m3) 600-1500
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https://www.kreativhobbi-dekor.hu/modell_gipsz_1_kg_4907
https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%81sv%C3%A1ny_(anyag)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kalcium-szulf%C3%A1t

