Magyar Min6ség 2021. februar Magyar Minéség Tarsasag

A Magyar Minéség Tarsasag teljes mértékben elkotelezett a Fenntarthaté Fejlédés mellett, és ennek
szellemében a Magyar Minéség elektronikus folydirat rendszeresen beszamol a témaban zajld
rendezvényekrdl, illetve k6zol a témahoz kapcsolddd dolgozatokat.

igy részt vettink a Magyar Eletciklus Elemzék Egyesiiletének konferencigjan, amelyrél az
alabbiakban szamolunk be. Az Egyestilet rendelkezésre bocsatotta a délelétti szekcio eléadasainak
0sszefoglalojat, amelyet olvaséink rendelkezésére bocsatunk. Sajnos a délutani szekciét mar nem
tudtuk figyelemmel koveteni, de az LCA Center készitett egy 0Osszefoglaldét, amelyet szintén
olvashatnak.

Az elbadasok anyaga az LCA honlapjardl letoltheték: https://Icacenter.hu/xv-Ica-konferencia/

A Magyar Minéség szerkesztésége ezuton is kdszdnetet mond a Magyar Eletciklus Elemz6k
Szakmai Egyesuletének a konferencia anyag rendelkezésre bocsatasaert.
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Korforgasban a fenntarthatdésagert

XV. LCA Konferencia

2020.november 30.

Az LCA Center — A Magyar Eletciklus-Elemz8k Szakmai Egyesiilet 2020-ban a XV. LCA Konferen-
cigjat, a korabbiaktdl eltéréen - a pandémias helyzet miatt - a virtualis térbe helyezte at. Az egy
napos konferencia kdzponti témaja a fenntarthatosag és korforgasos gazdasag. A tanulmanyok
kapcsolodnak a kérforgasos megoldasok elméleti és gyakorlati kérdéseihez, valamint a legfonto-
sabb gazdasagi agazatokhoz, mint példaul az ipar, épités, energia, a biomassza alapl gazdasag
és a hulladékgazdalkodas tertileteihez.

A konferencia részét képezi az IS-SusCon ,Innovacios megoldasok a fenntarthatd épitészetért”
Erasmus+ projektiink eddigi eredményeinek bemutatasa, a fenntarthatd épitészet népszerisitése
erdekében tett eddigi Iépéseink bemutatasa, hogy az utca embere is kénnyebben tudja értelmezni
a fenntarthaté megoldasokat egy webes applikacioé segitségével, vagy a kézikonyv fejezeteinek ol-
vasasa reven.


https://lcacenter.hu/xv-lca-konferencia/
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Program

Megnyito Prof. Dr. Tothné Szita Klara, az
Egyesiulet elnbke

10:05- 10:20 A korforgasos gazdasag anyag-
aramainak (MFA) megosztasa a hozza-
adott értek alapjan
Eléado: Prof. Dr. Pongracz Eva, Oulu
Egyetem Technolégia Kar, Finnorszag

10:20-10:35 Eletciklus- és hal6zatelemzés a
korforgasos gazdasag vizsgalataban
El6éadé: Simon Balint PHD, RWTH Aac-
hen University

10:35-10:50 LCA elemzés a kérforgasos meg-
oldasok gyakorlataban
El6ado: Dsouza Fléra, A Sphera kuta-
téja, Németorszag

10:50-11:05 Vigyazo szemetek a szabva-
nyokra vessétek! — jdonsagok és audi-
talasi tapasztalatok az LCA, EPD és
karbonlabnyom vilagabol
El6adé: Sara Balazs fuggetlen LCA
szakeértd

11:05-11:20 Teljes életciklus-modell mGanyag
termékekre, kulonos tekintettel a gyar-
tasi szakaszban fellépd kdrnyezeti ter-
helések optimalizalasara
El6ad6: Mannheim Viktoria PhD, Fehér
Zsuzsa ME FIEK Kutatécsoport

11:20-11:35 Klimatikus viszonyok hatasa az
épuletek LCA és LCC alapu optimaliza-
lasara
El6adé: Kiss Benedek - Szalay Zsuzsa
PhD; BME
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11:35-11:50 Fennmarad-e a fenntarthatosagi
szemlélet a pandémia ellenére? — tren-
dek, problémak és lehetéségek a ven-
déglatasban
El6ado: Gal Balazs Sandor, Bodnarné
Sandor Renata

11:50-12:05 LCA mint dontési eszkdz a kony-
hai hulladék kezelésében, Xi'an varos
példajan keresztil
El6adé: Liang Zhiwei — Msc hallgato,
SZIE

Innovativ megoldasok a fenntarthat6 épité-
szetben - Spreed of Innovation Solution for
Sustainable Construction - ERASMUS+ pro-
jekt (2019-1-HU01-KA204-061230)

12:30-12:40 IsSusCon projekt bemutatasa (Ist-
van Zsolt projekt menedzser),

12:40:12:50 Survey eredményeinek bemuta-
tasa (Bodnarné Sandor Renata)

12:50-13:00 Innovativ megoldasok az épité-
szetben (dr. Terjék Anita)

13:00-13:10 Kviz kérdések a fenntarthato épi-
tészet témakorébdl (dr. Terjék Anita)

13: 10-13:20 Keézikdnyv eddig anyagabadl révid
el6adasok

13:20-13:30 Keézikdnyv célja, felépitése (Hajdu
Eszter),

13:30-13:40 LCA (Sara Balazs)

13:40-13:50 Korszeri vilagitas kdrnyezeti
szempontjai (Groller Gyorgy)

13:50 -14:00 WebApp fejlesztés célja - kiindu-
lasi pont (dr.Szalay Zsuzsa)

14:00-14:10 Kérdések-valasz
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El6adasok

A korforgasos gazdasag anyagaramainak
megosztasa a hozzaadott érték alapjan -
Prof. Dr. Pongracz Eva

Az értéklancok egyre globalisabba valnak. A
nyersanyag kitermelése, feldolgozasa, terme-
lése és fogyasztasa kulonb6zd orszagokban
torténnek. Az EU orszagok exportjaban ala-
csony a fémek és a fosszilis tizeléanyagok ha-
zai kitermelése, és nettd nyersanyag-import6-
roék vagyunk. Ez azt jelenti, hogy az értékterem-
téshez az importra tAmaszkodunk, és ezaltal az
import elengedhetetlen a végsé kereslet fenn-
tartasahoz és a gazdasag fejlesztéséhez.

Kutatasunk kézéppontjaban a nemzetgazdasa-
gok anyagaramlasanak megoszlasa allt, kilo-
nos tekintettel a globalis értéklancok nyers-
anyag-alapjanak meéerésere. Ez lehetbve teszi
szamunkra, hogy figyelemmel kisérjuk a korfor-
gasos gazdasag iranyaba tett elérehaladast,
hogy meg tudjuk-e valdsitani tarsadalmaink de-
materializacidjat.

Ha azonban az eréforras-termelékenységet
csak a hazai anyagfogyasztas (DMC) brutto ha-
zai termékhez (GDP) viszonyitott aranyanak te-
kintjuk, az nem fejezi ki teljes mértékben a kiil-
foldrél szarmazd nyersanyagok kdrnyezeti ter-
helését. A DMC/GDP aranyt nézve ugy tlnik,
mintha az EU-ban sikerult volna dematerializal-
nunk tarsadalmunkat, mivel a nyersanyag-fo-
gyasztds meglehetésen stabil, mikdzben a
GDP folyamatosan novekszik. Ha azonban a
hozzaadott értéken alapulé kdrnyezeti felelés-
séggel szamolunk, lathatjuk, hogy a demateria-
lizacio lényegében mas orszagok karara valo-
sult meg.

Azt is szem el6tt kell tartanunk, hogy 2030-ig 3
milliard U] kdzépkategorias fogyaszto lép be a
globalis piacra. Ez olyan nyersanyag-szolgal-
tatdé régiokban fog megtorténni, ahol jelenleg
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egy ,rematerializaciés” ciklus térténik: a felto-
rekvé gazdasagok épitik az infrastrukturajukat
nemzeti jélétil fejlesztése érdekében. Ez oriasi
nyomast fog gyakorolni az er6forrasokra, és
vegsé soron azt jelenti, hogy Eurdépaban na-
gyobb figyelmet kell majd forditanunk a gazda-
sagunk szempontjabdl nélkilézhetetlen nyers-
anyagokra, amelyeket jelenleg a gyors gazda-
sagi novekedési régidokbaol nyerink.

Eletciklus- és hal6zatelemzés a korforgasos
gazdasag vizsgalataban - Simon Balint PhD

A Paérizsi Klima egyezmény nyoman, szamos
orszag vallalta nemzeti CO2-ekvivalens kibo-
csatasainak mérséklését. A cél eléréséhez
tobbféle eszkdz all rendelkezésre, mint példaul
a CCU/S (carbon capture and use/sequestra-
tion), megujulé energiaforrasok kiaknazasa,
dematerializacio vagy a kérforgasos gazdasag
gyakorlatba valo atiltetése. Ez utdbbi a 3R kon-
cepcib szellemében tobb mddszert olvaszt ma-
gaba. Az anyagfelhasznéalas és hulladékcsok-
kentés, valamint az Ujrahasznalat mellett az el-
kerllhetetlen hulladékok Ujrahasznositasnak is
fontos szerepe van.

Ezt célozza meg az Uj német csomagolasi tor-
vény. A milanyag csomagolasi hulladékok
megemelt Ujrafeldolgozasi ratajanak elérése-
hez (65% anyagaban torténé ujrahasznositas)
hatékonyabb valogatasra és fokozott Gjrafeldol-
gozasra van szikség. Jelen tanulmany ennek
fényében elemzi az aktualis Ujrahasznositasi
rendszert. A SCl4climate.NRW projekt kereté-
ben a rendszerhatar Eszak-Rajna-Vesztfalia
foldrajzi hatara, mint Németorszag legiparoso-
dottabb, és egyben legnagyobb Uveghazgaz ki-
bocsatd (25%) szdvetségi allama. A f6 kutatasi
kérdés, mely elemzési modszerek, illetve kom-
binaciok tdmogatjak hathatésan a regionalis
politikaalkotast a Parizsi Klimaegyezményhez
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hasonlatos globalis cél elérésének erdekében
(think global, act local). Az eldadasban harom
kllonb6zé moddszert vizsgalunk meg a ma-
anyag csomagoléanyag hulladékok példajan:

1) Az anyagaram analizis (MFA) segit kepet
alkotni az anyagaramok fontos folyamatok
kozotti megoszlasarol. Az eredmény egy
atfogd Sankey-diagramban lathato, ami
kénnyen értheté modon vizualizalja a cso-
magoldanyagok értéklancanak gyengeéit.

2) Az attributiv és konzekvens (Attributional
és consequential) LCA kombinéaciéja ramu-
tat a lehetséges kornyezeti terhekre. Attri-
butional LCA infomaciot k6zdl a status quo-
rol mig a consequential LCA ramutat a
megnovelt Gjrahasznositas meértékének le-
hetséges kornyezeti kovetkezményeire. Je-
len eléadas elsésorban a CO2-ekvivalens

kibocsatasokat vizsgalja.

3) Halozatelemzés és annak kiértékelése le-
hetévé teszi a mlianyag csomagolbéanya-
gok életciklusan ativeld ellatasi lanc elem-
zéset. Grafelméleti alapokon hasznos infor-
maciok nyerheték ki. Fény derulhet egy sok
szereplés komplex hal6zat fontos tagjaira a
fokszam, kozelség, koztiség és sajatvektor

vizsgalatokkal.

Az attekint6 el6adas ravilagit, mely médszer
milyen informacio kinyerésére alkalmaz, és hol
segitheti a politikaalkotas folyamatat.

LCA elemzés a korforgadsos megoldasok
gyakorlatdban — D’Souza Fléra

Mig az életciklus elemzés a szaktudomany és a
nagy budzsével rendelkez6 cégek kivaltsaganak
nevezhet6, a korforgasos gazdalkodas ,min-
denki tudomanya”. Egyszerlien kiszamithato,
nem kellenek adatbazisok és a tudomanyos
alapismeretekt6l messze eltavolodott metodu-
sokon nyugvé egyenletek sokasaga sem. igy
erthet6 modon nagy népszeriségnek oOrvend,
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féleg azon iparagak és gyartok koérében, akik uj-
rafeldolgozhat6 alapanyagokra tamaszkodnak.

Ebben a révid eléadasban egy példat fogunk
bemutatni az LCA és a koérforgasos elemzeés
kombinalt alkalmazasara a Ball Corporation
szamara a Sphera altal elvégzett munka alap-
jan. A projektben kis- és kdzépméretl italcso-
magolasokat hasonlitottunk 6ssze tébb kdrnye-
zeti behatasra nézve, harom régioban (EU,
USA és Brazilia), négy alapanyagbol: alumi-
nium, PET, liveg és karton anyagokbdl.

Az eredmények a régiokban valamelyest kilon-
bdz6 sorrendet mutattak a helyi statisztikak és
az alkalmazott médszerek fliggvényében. Ami
egyeértelm(i, hogy a mostani adatokra tAmasz-
kodva a Ball aluminiumbdl készilt csomagolasa
a leginkabb korforgasos megoldas mindharom
régidban, de a karbonlabnyom tekintetében sem
jar (sokkal) a PET palack és a karton mogoétt. A
részletek persze felfedik, hogy minden csoma-
goléanyagon lehet javitani, és hogy a rangsor
nem annyira az anyagok adottsagaitol, mint in-
kabb az Ujrahasznositott anyagfelhasznalastol,
az ujrafeldolgozas meértéketol, és persze az al-
kalmazott mddszerektdl is fuggenek.

Vigyadzo szemetek a szabvanyokra vessé-
tek! — Ujdonsagok és auditalasi tapasztala-
tok az LCA, EPD és karbonlabnyom vilaga-
bol - Sara Balazs

Az LCA modszertanhoz szorosan kapcsol6do
EPD (kornyezeti termék nyilatkozat) és CFP
(termék karbonlabnyom) tertleten a kézelmult-
ban két olyan szabvéany lépett életbe, melyek-
nek bar voltak korabbi verzibi, mégis bévelked-
nek ujdonsagokban. Ennek megfelel6en az épi-
téipari termékekre vonatkozé ,uj” EN 15804
(2019) és a szabvanyként véglegesitett 1SO
14067 (2018) alapjan végzett els6 tanusitasok-
rol gyujtott tapasztalatokrol szamol be az el6-
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adas. Az uj kihivasokat és egyben lehetésége-
ket is jelent6 modszertani kdvetelmények be-
mutatasa mellett (pl. Uj rendszerhatarok, doku-
mentacios kotelezettségek, tanusitasi tipusok
stb.), a sikeres audit egyéb hozzavaloi is 6sz-
szegzésre kerllnek.

Teljes életciklus-modell miianyag termékekre,
kulonos tekintettel a gyartasi szakaszban fel-
lép6 kdrnyezeti terhelések optimalizalasara -
Mannheim Viktéria PhD, Fehér Zsuzsa

Az el6adas soran egy mianyag termékkornye-
zeti terhelését kisérhetjiik nyomon a termék tel-
jes életciklusan keresztil, kiemelt hangsulyt he-
lyezve a froccsontési szakaszra. A polimer ter-
mek teljes életciklusmodellje a szikséges
nyersanyagok kitermelésétél a gyartasi és
hasznalati szakaszon at a termék életciklusa-
nak végeéig kerult felallitasra. A GaBi szoftver
2020 evi professzionalis adatbazisaval végzett
életciklus elemzés “bolcsétdél a sirig” tartott,
ahol a gyartasi fazisban tébb szcenarié kerult
0sszehasonlitasra looping-maodszer alkalmaza-
saval. A kutatas alapvetd célja az energia- és
anyagi eréforrasfelhasznalasok, a kibocsata-
sok és a kornyezeti hataskategoriak meghata-
rozasa volt.

Az el6adas alapvetéen harom kérdésre probal
valaszt adni:

1) Hogyan optimalizalhatjuk a gyartasi folyama-
tot looping-mddszer alkalmazaséaval?

2) Milyen Gjrahasznosithatd anyag- és energia-
aramokkal szamolhatunk a teljes életciklus

soran?

3) Milyen a kapcsolat &ll fenn a termék egyes
életciklus szakaszai és a termék teljes élet-

ciklusa k6zott?

A mianyag termeék teljes életciklusanak elem-
zése arra enged kovetkeztetni bennlinket, hogy
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a kornyezeti terhelés az egyes életciklus szaka-
szok kozott a kovetkez6képpen oszlik meg:
91%-ot tesz ki a gyartasi szakasz, 3%-ot a hasz-
nalati szakasz és 6%-ot az életciklus vége fazis.

Klimatikus viszonyok hatasa az épuletek
LCA és LCC alapu optimalizalasara - Kiss
Benedek — Szalay Zsuzsa PhD, BME

Az épuletek felelések az EU energiafelhaszna-
lasanak 40%-aért, és kulcsfontossagu szerepet
téltenek be a karbonsemlegességi és energia-
hatékonysagi célok elérésében. Ugyanakkor az
épuletek energiahatékonysagi tervezése soran
elengedhetetlen az életciklus-szemlélet (LCA)
alkalmazasa, mely soran a nemcsak a haszna-
lat soran, hanem az azt megelé6z6en és az
életut végén keletkez6 kornyezeti hatasokat is
figyelembe vesszuk. Ezzel egyidében az élet-
ciklusra vetitett kdltségek (LCC) szamitasa sem
elhanyagolhato, hiszen ez sok esetben korlatot
jelent a kérnyezeti hatasok minimalizalasahoz.

Korabbi kutatasaink soran kidolgozott keretrend-
szer segitségével olyan tébb célfiiggvény sze-
rinti optimalizalast végezhetiink el, mellyel par-
huzamosan figyelembe vehetjik az LCA és az
LCC sok esetben ellentmondé kévetelményeit.
El6adasunkban egy tarsashazi épulet optimali-
zaladsat mutatjuk be az életciklus alatti kibocsa-
tasok (GWP) és a globdlis kdltség minimalizala-
sanak érdekében. Mivel az optimalis épuletjel-
lemzdk jelent6sen fuggenek a klimatikus viszo-
nyoktdl, az optimalizalast két lenyegesen eltérd
klimaju helyszinre, Portugalidra és Magyaror-
szagra is elvégeztik. Az optimalizalds eredmé-
nyeképpen bemutatjuk az épulet jellemzéit a
koltség és kibocsatas kozti preferencia fliggveé-
nyében, valamint azt is, hogy a két célfiggvény
tekintetében mekkora a fejlédési potencial a je-
lenlegi épllettervezési gyakorlathoz képest.
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Képes fennmaradni a fenntarthatésagi szem-
lélet a pandémia ellenére? —trendek, problé-
mak és lehetéségek a vendéglatasban - Gal
Balazs Sandor, Bodnarné Sandor Renata

A COVID-19 jarvany berobbanasa szamos te-
kintetben felboritotta a mindennapi életvitelt. A
kornyezeti hatasok ko6zott megjelennek poziti-
vak, negativak egyarant. Pozitiv kbrnyezeti ha-
tas példaul a kozlekedés, igy kiemelten a légi-
kdzlekedés visszaesésebdl szarmazo emissziok
csokkenése. Egyértelml negativ hatas azon-
ban, az egyszer hasznalatos eszkdzok és cso-
magoléanyagok (maszkok, kesztylik, dobozok,
nejlonok stb.) iranti igény 0jbdli megnoveke-
dése. Ez a trend egyértelmiien visszaveti a kor-
nyezeti terhelések elleni torekvéseket. Az ilyen
tipusu hulladékok forrasa, elsésorban az egész-
seégugy, valamint az online vagy kiszallitasos ke-
reskedelem, vendéglatas. Ebben a tanulmany-
ban elsésorban ez utdbbi - a vendéglatas — te-
vékenységéhez kothetd megndvekedett kornye-
zeti hatasok kerllnek a vizsgalat fokuszaba, f6-
ként azért, mert az utébbi hetekben érvényes ki-
jarasi korlatozasoknak készdénhetéen azok kiza-
rolag kiszallitassal tzemelhetnek.

LCA mint dontési eszk6z a konyhai hulladék
kezelésében, Xi’an varos példajan keresztul
— Liang Zhiwei

A specialis tulajdonsagu konyhai hulladék feldol-
gozasa soran az Uveghazhatast okoz6 gazok ki-
bocsatasat, a savasodast, az eutrofizaciot, a fo-
tokémiai 6zon képzddeést és a konyhai hulladék
Okoldgiai toxicitaséat értékeltem Xi ‘an kinai va-
rosban az életciklus-elemzés modszerével. Hat
artalmatlanitasi forgatokonyv kornyezetre gya-
korolt hataséat elemeztem. A kutatas eredményei
azt mutatjak, hogy a szemét osztalyozas utani
artalmatlanitasa jelentésen csokkentheti az ar-
talmatlanitdsi folyamat kornyezetre gyakorolt
hatasat. Az osztalyozott égetéshez képest a de-
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hidratacios égetés kevesebb szennyezést ered-
ményez. A haztartasban torténd belsé artalmat-
lanitds nagyobb energia-kibocsatast eredmeé-
nyez, mint a vizsgalt tobbi forgatokényv, és meg-
valésithatdsaga a varosi csatornak szerkezetétdl
flgg. Véqgul azt javaslom, hogy az osztalyozas
utani viztelenités, az égetés és a komposztalas
kezelési modszere célravezetébb Xi 'an varos-
ban a hulladéklerakok, a vegyes égetes helyett.

A XV. LCA konferencia , Kdrforgasban a
fenntarthatosagert” - Az IS-SusCon projekt
ismertetése

A konferencia délutani szekcioja az IS-SusCon
projekt megvaldsitashoz kapcsol6do kutatasok
feladatairdl és eddig elért eredményérdl szolt.
Ez az LCA Egyesulet altal koordinalt ERAS-
MUS+ Felnétt tanulas-Stratégiai partnerség ko-
z0tt szerepld projekt a fenntarthatd épitészet in-
novativ megoldasaival foglalkozik. A projektben
2019.10.01.-2021.09.30. kozétt 4 partner dolgo-
zik egydtt, egy olasz innovaciéval foglalkozo
spinoff cég, az Ecoinovazione, egy finn szoftver-
fejlesztd, a Bionova Ltd., valamint az EMI non-
profit kft. A projekt vezetdje, Istvan Zsolt a szek-
cid elején globalis attekintést adott a projektrél,
a feladatokrol és varhaté eredményekrél. A pro-
jekt 6 célja, hogy az utca emberének elmagya-
razni, hogy miért fontos az épitkezés elétt a
fenntarthatésag szempontjabdl megvizsgalni a
piacon kaphato épitbanyagokat és azok tulaj-
donsagait. Ezt segiti, ha életciklus szemléletben
bemutatasra kerlilnek a lakhatassal és az épu-
let/lakas fenntartasaval jaré kornyezeti hatasok,
az épitbanyagok kitermelésétdl az épitéanyagok
gyartasan, beépitésén tul a hazak életciklusa-
nak végéig, azaz a lebontasig, vagy a bontasbal
szarmazO anyagok Ujra felhasznélasig. A kor-
nyezettudatossag névelése is célja a projektnek,
hiszen ezen keresztll, kozvetett mddon el6 lehet
segiteni, a fenntarthatdéségi kritériumok felé valo
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elmozdulast az épitbanyag-gyartok, -tervezék
és kivitelez6k kozott.

A kutatas soran készil egy web applikacio - ami
magaban foglalja a kulonb6zé épitéanyagok
(CFP vagy energiatartalom, EPD) f6bb miszaki
jellemzdit és kornyezeti adatait, valamint némi
piaci informacioét is. Emellett készil egy kézi-
koényv, ami gyakorlati tanacsokon keresztil se-
giti a fenntarthatd okos hazak épitését vagy a
felgjitast. A kifejlesztett termékek hasznalata-
nak oktatasaval elé kivanjuk segiteni az utca
emberének kornyezeti problémak iranti érze-
kenységét. A projekt alatt tobb forumon keresz-
tul oktatassal 6sszekapcsolva bemutatasra ke-
rilnek az eredmények, ami a pandémias hely-
zet miatt jelenleg a virtualis térbe kényszerl,
de reméljuk, hogy a késébbiekben jelenléti for-
maban is lebonyolithatéak lesznek, akar a
"Construma" nemzetkozi kiallitason vagy az
LCA Center Konferenciakon, illetve, Helsinki-
ben és Olaszorszagban is.

A kutatas elején készllt egy kérdéives fel-
mérés, amelynek eredményeirél Sandorné
Bodnar Renata (LCA Center) szolt. A felmé-
rés célja az volt, hogy képet kapjanak arrél, mit
tud az utca embere a fenntarthatésagrol, ho-
gyan értelmez bizonyos fogalmakat és milyen
informaciokkal rendelkezik, illetve milyen elva-
rasokat fogalmaznak meg egy web applikacio-
val vagy kézikdnyvvel kapcsolatban. A véla-
szok mintegy iranyadok a projekt el6tt allo fel-
adatok testre szabasaban. Altalaban az utca
embere elvarja a lakasokkal kapcsolatban,
hogy legyen gazdasagos, legyen komfortos,
kényelmes, de azt mar kevésbé tudja, hogy a
kornyezetbarat megoldas hogyan valésithatd
meg. Ezért a kialakitandd applikaciot és a kézi-
konyvet ugy kell elkésziteni, hogy azt barki fel
tudja hasznalni, attdl fluggetlendl, hogy milyen
az érdekl6dok kornyezettudatossaga, infor-
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maltsaga. A felmérés ugyan nem volt reprezen-
tativ, de a valaszok igy is segitséget nyujtanak
a projekt megvaldsitasahoz. A valaszadok 80
%-a nagyvarosban él, életkor szerint 60 %-ban
a 40 év felettiek voltak, és dominaltak a felsé-
foku végzettséggel rendelkezdk.

A valaszadok 80 %-a kérnyezettudatosnak val-
lotta magat és a kérforgasos megoldasokra is
tobbségikben helyesen valaszoltak. Viszony-
lag egzakt médon megfogalmaztak a kornye-
zetbarat épuletek jellemzéit: alacsony energia-
fogyasztas, megujulé eréforrasok, hosszu élet-
tartam, természetes anyagok. Kérnyezeti prob-
lémak kozul az energiafogyasztas problémaja
és a vizfogyasztas szerepelt legnagyobb sullyal
valaszaikban. De megfogalmaztak, hogy a fi-
tés, szigetelés, a hulladék elhelyezése, az epu-
letek tajolasa, a szirkeviz hasznélata is fontos
a koérnyezettudatossag szempontjabol. Hazeépi-
tésben, feldjitasban val6 részvételik aranya 80
%-0s, ami tukrdzi, hogy személyes tapasztalat-
tal is rendelkeztek. Arra a kérdésre, hogy haj-
landdak lennének-e a kdrnyezeti teljesitmeény
javulasaért aldozatot vallalni, meglepé mddon
40 %-uk 20 %-kal, 29 %-uk 30 %-kal is hajlando
tobbet fizetni a kornyezetbarat megoldasokert.
Ezt lathatjuk az 1. abran.

® 0%-5%
@ 10%
20%

® 0%

@ 30%-ndlis tobbet

1. abra: Mennyivel hajand6 tobbet kélteni a
koérnyezetbarat megoldasokra

Forras: Bodnarné Sandor Renata, 2020
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Az elérhetd kdrnyezeti informacidkkal kapcso-
latban megjegyezték, hogy nagyon nehéz kor-
nyezeti informaciét szerezni a termékekrél. A
gyarté és a kivitelez6 sem ad megfelel6 valaszt
a kérnyezeti hatasokrdl, vagy nem is figyelnek
igazan a kornyezeti kdvetelményekre. Kdzel 50
%-uknak rossz tapasztalata van a kérnyezeti in-
formaciokkal kapcsolatban. Szivesen latnanak
tébb kdrnyezeti informacioval kapcsolatos mu-
tatot. A weboldalon olyan informaciokat varnak,
ami a laikusok szamara is érthetd, rovid video-
kat, nem hosszu leirasokkal, gyors relevans in-
formaciot, példaul az energiahatékonysagrol,
Okoldgiai labnyomrdl, a keletkezé hulladék
mennyiségérdl, élettartamrdl vagy a hészige-
teld képességrél, tovabba a hosszu tavu terve-
zési szempontrendszerrdl, az anyagok megté-
rulésérdl, az energia-megtakaritas mértékérél.

Terjék Anita (EMI) az épitészetben alkalma-
zott innovativ megoldasokroél beszélt, els6-
sorban a Solar Decathlon 19 hazépitéverseny
tapasztalatai alapjan. Az egyetemistak nemzet-
kozi részvételével zajld hazépitdé versenyben
felépdlt 10 haz innovativ megoldasai kézul sze-
melgetve vilagitott ra arra, milyen lehetéségek
vannak az anyagvalasztasban, a kivitelezés-
ben, vagy gépészeti megoldasokban, ami
mind-mind hozzajarul ahhoz, hogy az épliletek
kornyezeti teljesitménye javuljon A verseny f6
célkitlizése volt:

e A napenergia hasznositasaval 6sszefliggd
épitészeti megoldasok népszerisitése

e A szolaris technolégidk épuletszerkeze-
tekbe torténd esztétikus integralasa

e Bebizonyitani, hogy egy épdulet vilagitasat,
fltését és hiitését hatékonyabba lehet tenni
a kidolgozott innovativ, energiahatékony-
sagot szolgald épitészeti és merndki meg-
oldasok alkalmazasaval
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e A zoldtechnolégiak tarsadalmi és piaci ta-
mogatottsaganak novelése

A SDE19 —versenykiirasaban szerepl6 innova-
ci6 az ‘épitészetben’ rész Uj funkciondlis kon-
cepcidkat mutat be a térszervezés terén (varosi,
épllet, lakbegység szinten), akarcsak az anya-
gok, textarak és fények hasznélatdnak vonatko-
zasaban, az Uj ‘mérnodki megoldasok’ a prototi-
pusok szerkezetének, rendszereinek (vizveze-
ték, elektromos haldzat, napelemek) és akuszti-
kajanak tervezéseét és kivitelezését foglaljak ma-
gukban. Az ‘energiahatékonysag’ innovacios fo-
kait leginkabb az aktiv és passziv rendszerek
hatarozzak meg, amelyek tokéletesen mikddd
és hasznalhaté hidrotermikus €s megvilagitasi
rendszereket jelentenek. Az innovativ ‘lakokor-
nyezeti hatasai’ soran kihangsulyozasra keril az
egyes épuletek kdzotti kapcsolatok lehetésége,
eés az, hogy azok milyen kulcsinformaciokat
oszthatnak meg egymassal. A cél okos és fenn-
tarthatd varostuizemeltetés, valamint javul6 épu-
letteljesitmény és 6sszetartobb kdzdsségek ki-
alakitasa. A ‘fenntarthatésag’ vizsgalata soran
az ipari gyarthatosag kérdései kertlnek mélyeb-
ben elemzésre, valamint az épuletek adaptalha-
tésaganak lehetéségei a kulonbdzé csaladmo-
dellekhez, annak érdekében, hogy az igy létre-
jové vegyes haztipusok irant ndvekedjen a ke-
reslet. Az Ujszerli ‘kommunikaciés’ kezdemé-
nyezések egy szélesebb kbzonség szamara
kozvetitenek felhivo Uzeneteket a felel6s ener-
gia- és természeti eréforrasok hasznalatarol és
a fenntarthato épitési lehetéségekrol.

Az el6adasban bemutatasra kerllt a verseny
soran felépult 10 haz legfontosabb jellemzéje.
A Hungarian Nest+ (Magyar Fészek+) kocka-
haz feldjitas (2 magyar €s egy algériai egyetem
kooperacigjaban): kdrnyezet-tudatos gondolko-
das és az energiadesign high-tech alkalmaza-
sainak otvozete volt. Ezt lathatjuk a 2. abran. Az
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arnyékoldérendszer gyalogakachadl készilt, va-
lyogrostlap és habositott aluminium is felhasz-
nalasra kerult, légcsatorna van a haz alatt és
kialakult a ,Venturi atrium”, UGjrahasznositott
anyagokbdl készitett ,okos” butorokkal rendez-
ték be és beszéd alapu érzelemfelismerés se-
gitette a komfort fokozasat

i
2
i

2. abra: A Hungarian Nest+ képe (Forras: Terjék
Anita, 2020)

A versenyen az innovativ megoldasok egy he-
lyen koncentralddtak, amelyekbdl otleteket le-
het meriteni a meglévé épuletallomany felujita-
sahoz. Az innovaciok &altalaban kozvetve, az
éplletek szerkezetében és a csapatok izgal-
mas torténeteibe rejtve jelentek meg. A hazak
kutatasi infrastruktaraként, egyfajta laboratori-
umként is szolgalnak majd - Living Lab. A ver-
senyhelyszinen maradé hazak - latogathato
mintahaz park (,modern skanzen”) —az innova-
tiv megoldasok, termékek, rendszerek bemuta-
tasat szolgdalja, és jo alapot szolgaltat az I1S-
SusCon projekthez is. Az el6adashoz kvizkér-
dések is kapcsolédtak a fenntarthato épitészet
témakaorébdl.

A projekt soran elkésziil6 kézikonyv felépi-
tésérél Hajdu Eszter (EMI) adatt tajékozta-
tast. A tervezett Kézikonyv az alabbi fejezete-
ket tartalmazza: |. Bevezet6 |l. Eletciklus elem-
zés LCA lll. A fenntarthatosag javitasanak le-
het6ségei az épulet kulonboz6 életszakaszai-
ban IV. Jogi szabalyozas V. Passziv megolda-
sok VI. Aktiv megoldasok Osszefoglalas. A ké-
zikdnyv négy nyelven, pdf formatumban készul
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el. Az |. bevezet6 fejezetben a kdrnyezeti terhe-
|és részletezésérdl van sz6 « energiafelhaszna-
las ¢ Uveghaz hatasu gazkibocsatas « hulladék-
termelés mértekének, megoszlasanak bemuta-
tasa Fenntarthatd épités megkozelitései ¢ kor-
nyezeti hatds ¢ gazdasagi hatas ¢ tarsadalmi
hatas szempontjabdl. Az életcikluselemzéssel
kapcsolatos Il. fejezet foglalkozik magaval az
LCA-val, és modszertanaval, alkalmazasi teru-
letekkel, az LCA épit6iparban betdltott szerep-
evel, hogy miért és hogyan alkalmazzak az
LCA-t, és emellett kitér a vonatkozo szabalyo-
zasokra és szabvanyokra, valamint a kdrnye-
zetvédelmi terméknyilatkozatra.

A kézikonyv lll. fejezete részletezi az alabbiakat:
Epitési termékek, épilet szerkezetek, hogyan
valasszunk épitéanyagot? A tervezés jelent6-
sége. Epliletgépészeti rendszerek - hiité, fitd,
szell6z6 rendszerek. Okos épuletek, megujuld
energiaforrasok. Hasznélat - takarékos, ,okos”
hasznalat. Felujitas, karbantartas, bontas.

A IV. fejezet foglalkozik a jogi szabalyozassal.
Bemutatja az altalanos szabalyokat és aktualis
kovetelményeket, praktikus tanacsokat ad, és
leirja az orszag specifikus kovetelményeket.

Az V. fejezet a passziv megoldasokat targyalja:
mint pl. az épulet h6egyensulya, passziv fltési
megoldasok, bemutatja a forma, méret, tajolas
jelentéségét, a szigetelés, héhidak, légateresz-
tés szerepét. A nap energidja, termikus témeg,
naptér, nap fal, tomble fal, fazisvalté6 anyagok,
passziv hitési megoldasok. Targyalja a no-
vényzet, arnyékolas, szell6zés és innovativ
megoldasok szerepét.

A VI. fejezet foglalkozik az aktiv megoldasok-
kal. A gépészeti rendszerek; hités, futés, szel-
|6zés; hdszivattyu, légkondicionald fajtai, mi-
kodése, kornyezeti hatdsai, vilagitds; Szamba
veszi a dontési szempontokat a fényforrasok,
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megujulé energiaforrasok, napkollektor, nap-
elem, Okos Haz kialakitasanal. Az dsszefogla-
lasban jelennek meg a J6 gyakorlatok, Hasznos
tanacsok és a Videok.

Sara Baladzs (LCA Center) a kézikonyv LCA
fejezetéhez kapcsoldéddan a koérnyezeti lab-
nyomokrol, életciklus szemléletrdl, LCA-rél be-
szélt. Bemutatta, mit jelent a kdrnyezeti lab-
nyom a mindennapokban, hogyan értelmezzik
azt életciklusszemléletben. Beszélt arrél, mit je-
lent az életciklus szemlélet az IS-SusCon pro-
jektben. Hogyan tudjuk szamszer(siteni a kor-
nyezeti labnyomunkat életciklus szemlélettel;
hogyan jelenik meg az LCA az épit6iparban és
az EU politikdban, milyen LCA alapu szabva-
nyok, programok vannak, illetve, hogyan alkal-
mazzak azt az épitbanyagok kornyezeti termék
nyilatkozatai, az EPD -k (Environmental Pro-
duct Declaration).

Groller Gyorgy (LCA Center) a lakasvilagitas
kornyezeti szempontjairdl beszéelt a keézi-
konyv fejezete alapjan. Bemutatta a lakasvila-
gitasban hasznalt fényforrasokat, azok beveze-
tésének idejét és az azokra alkalmazott techni-
kai jellemzéiket. Fényaram: idéegység alatt ki-
sugarzott lathato fény (lumen). Fényhasznosi-
tas: a leadott fényaram (Im) és a felvett teljesit-
meény (W) hanyadosa. Sz6 volt még az élettar-
tamrdl, a szinvisszaadasrol és a szinhémeérsék-
letrdl. Beszélt az EU szabalyozasrol, és a vila-
gitotestek kdrnyezeti értékelésérdl.

Szalay Zsuzsa (LCA Center) a WebApp a
fenntarthaté épuletekért cimi el6adasaban
ravilagitott arra, hogy az épuletek milyen részt
képviselnek a kornyezeti terhelésekben (3.
abra).
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ivoviz 17%

hulladék 25%
faanyag 25%

CO2 kibocsatdas 33%

energia 40%

nyersanyagok 50%

3. abra: Az épliletek kérnyezeti felel6ssége.
(Forrés: Szalay Zsuzsa, 2020)

A 2010/31/EU iranyelv az éplletek energiahaté-
konysagarél ,EPBD Recast” értelmében viszont
2020. december 31 utan valamennyi 0j épllet
kozel nulla energiaigényl épulet kell, hogy le-
gyen; A kozel nulla energiaigényl épulet ener-
getikai minésége magas, az energiaigény kozel
nulla vagy nagyon alacsony, és az energiaigényt
nagyon jelentds mértékben megujul6 energiabdl
kell fedezni. A pontos kdvetelményt a tagélla-
moknak kell kidolgozni. De felmerul a kérdés:
hogyan lehet ezt elérni? Milyen épllethatarolo
szerkezet esetén, milyen szigeteléseket kell al-
kalmazni, és mekkora koltséget jelent mindez?

A webapp fejlesztés célja, hogy lehetbve valjon
az utca embere szamara is az épuletszerkeze-
tek és épuletek egyszerisitett fenntarthatosagi
elemzése, vagy a karbon ldbnyom meghataro-
zasa. A fejlesztés soran tobbféle elemzés lehe-
t6sége is felmerul: éplletszerkezetek 6sszeha-
sonlitasa, esettanulmanyok bemutatasa, vagy
a felhasznal6 altal megadott épllet elemzése.

Az adott épulletszerkezetek melletti 6sszeha-
sonlitdsra példa az Uveghézhatéas alakulasa ki-
I0nboz6 felépitési: Keramia falazoblokk (V1) —
Porusbeton (V2) - Favazas szerkezet (V3) —
Valyog (V4), 1 m? kiilsé fal esetén, amit a 4. ab-
ran lathatunk.
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O0sszehasonlitdsa (Forras: Szalai Zsizsa, 2020)

Az éplletekre vonatkoz6 esettanulmanyok be-
mutatjdk hogyan alakul a kumulativ energia
igény csaladi haz, lakasfelljitas vagy hazfelu;ji-
tas esetén. Ezekben az elemzések ravilagitanak
arra, hogy milyen fontos szerepe van a tajolas-
nak, a jobb hdszigetelésnek, a kondenzacios ka-
zannak, vagy a hovisszanyer6 szell6zésnek. Az
el6adas arra is kitért, mennyire éri meg nulla
energiaszintl épuletet épiteni és az energia ho-
gyan oszlik meg az épités, felujitas, bontas, fi-
tés, melegviz és szellbztetés kdzott kuldonbdzo
alternativak esetén. Az esettanulmanyok egyéb
kornyezeti hatdsok dsszehasonlitasara is lehe-
téséget teremthetnek a One click LCA szoftver
egyszerUsitett hasznalata mellett.

Tudta, hogy

februér 20 a pipazas vilagnapja?

Egy j6 alkalom a leszokasra®@)
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A hires T-modell

O A I O O A

140 esztendbvel ezel6tt, 1881. februar 3-an
sziletett Makdé varosaban Galamb Jozsef,
egy foldmives csalad 7 gyermeke kdzil ma-
sodikként. A mai Obudai Egyetem elédjén
szerzett mérndki diplomét, emellett a kovacs-
tél a harangdntbig szerzett képesitést. Mar
1901-ben elhatarozta, hogy autét szeretne
konstrudlni. 1903-ban eurdpai 6sztondijat
szerzett, akkor mar dolgozott a Benz, a Daim-
ler és az Adler gyaraiban. Még ez év oktébere
mar az USA-ban taldlja, ahol t6bb helyen dol-
gozott, de a lényeg 1905. december 11-én
volt, amikor belépett a Ford gyarba. A hires T-
modell 4 konstruktére kozil 3-an magyarok
voltak. O alkotta meg a bolygémiives sebval-
tot és levehet6 hengerfejet. A Fordson traktor
is az 6 nevéhez fliz6dik, ebbdl 6 darabot kil-
dott testvéreinek Makora. Szulévarosaban
Ford képviseletet hozott létre, és 6sztondijat
alapitott a szegénysorsu, de tehetséges dia-
kok szaméra. Tobbszor jart Magyarorszagon.

O rajzolta meg a Ford maig alkalmazott emb-
Iémajat. Tervezett sebesiltszallité autdkat, re-
puldmotorokat. 47 szabadalmat jelentett be. A
Ford megbecsiilte, akkora fizetése volt, mint
az USA elnokeének.

Szivbetegsége miatt 1944-ben visszavonult,
Detroitban halt meg 1955. december 4-én.

Azon kevés magyar szarmazasu hires embe-
rek kozé tartozik, akinek emlékét tisztelettel
apolja az utékor.
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